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中国电力行业清洁低碳转型十年回顾与展望

 图 1-6 中国燃煤电厂脱硝技术发展历程

 图 1-7 中国燃煤电厂除尘技术发展主要历程
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注：燃煤电厂末端治理技术主要由脱硫、脱硝、除尘三部分组成，
通过各系统的协同使燃煤发电机组达到排放标准。治理技术的
发展与排放标准的升级密切相关，历次标准升级均带动了相关
技术的进步，特别是超低排放改造要求极大促进了烟气末端治
理技术与工艺的发展。

95% 以上煤电机组已完成超低排放改造，煤电超
低机组排放的颗粒物、SO2 和 NOX 分别为 8.5 万
吨、49.2 万吨和 79.7 万吨，分别较 2014 年减少
91%、92% 和 87%，中国建成了世界最大的超
低排放火电厂群和清洁煤电供应体系。

超低排放改造作为一项系统工程，再次印证了推
进末端治理，标准体系建设是保障，技术有序升
级是支撑。一方面，在生态环境部（原环境保护
部）的组织领导下，中国构建了涵盖“排放标准 -
技术路线 - 工程规范 - 环境监测 - 运行管理”的
全流程污染防治技术标准体系（如表 I），实现
了烟气净化一体化统筹、差异化设计、精细化管
理的目标，极大促进了燃煤电厂大气污染治理技
术的跨越式发展，同时为更多行业提供了参考与
示范。另一方面，排放趋严、标准提高倒逼和促
进治理技术的不断创新，尤其是除尘、脱硫、脱
硝这些末端治理技术、工艺及设备的更新迭代和
转化应用（如图 1-5、1-6、1-7），有力支持了
大气污染防治攻坚战的推进。在此过程中，中国
电力行业烟气治理技术达到世界先进水平，这一
成绩经得起历史检验，并已得到了国际认可。

数据来源：生态环境部

 图 1-5 中国燃煤电厂脱硫技术发展历程






























































































